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Tom tit:

Trong bai bao nay, mdt md hinh méi sir dung phdi hop khéi du' bdo tuyén tinh va khdi du’ bdo bdng
cac luat suy luan logic md sé dudgc dé xuat str dung cho mo hinh du bao téc do gio tai cac vi tri dat
turbin cia nha may dién gid. Cac nha may dién can cé cdc mé hinh nay dé phdi hgp van hanh vdi
cac dan vi diéu do cla hé théng. M6 hinh sir dung phdi hgp mot khéi phi tuyén va moét khéi tuyén
tinh sé cho két qua chinh xac han khi chi st dung doc lap cac khoi thanh phan. Mo hinh dé xuat
trong bai bao nay dugc ap dung thir nghiém cho mot ndm sb liéu do ludng t6c do gid & cao do
100 m va 80 m, vGi cac bai toan du bao 30 phut trong ngay, du bao 2 ngay ti€p theo ngay hién tai
dat sai sO trung binh cla giai phap nho han 9,1% cho du bao 30 phut trong ngay va 13,6% cho du
bdo 2 ngay tiép theo.

T khoa:

Du bdo téc dd gid, van hanh nha may dién gi6, nang lugng tai tao, du’ bdo ngan han.

Abstract:

In this paper, a hybrid model using a combination of linear block and a nonlinear, fuzzy rules will be
proposed for the wind speed prediction model. Wind turbines power plants need these models to
coordinate their operation with the dispatching units of the system. The proposed hybrid models will
give more accurate results than using the linear or nonlinear block alone. The model proposed in this
paper is applied experimentally for one year of measurement data for wind speed at heights of 100m
and 80m, with 30-minute forecasting problems, the 2-day forecasting problems achieves the average
error of the solution less than 9.1% for the former problems and 13.6% for the later problems.
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Wind speed prediction, wind turbine operation, renewable energy generation, short-term prediction.

1. GIOI THIEU CHUNG dién Viét Nam noi riéng. Céc hé théng
Céc nguon nang luong tai tao dang ngay  dién ngay nay dang can bd sung ngudn
cang dong vai trd quan trong trong cac hé  nang luong sach do cac ngudn dién nhu
thong dién noi chung va trong hé thong  thuy dién da dén muc t6i han, nhiét dién
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gay phéat thai nha kinh dong thoi ngudn
nhién liéu hoa thach truyén théng nhu
than, dau va khi dét ciing ngay cang can
kiét. V6i nhidu cong nghé san xuat va
cbng nghé phu tro dugc phat trién trong
thoi gian vira qua, nang lugng gié ngay
cang c6 hiéu qua cao va tiét kiém chi phi,
cd thé trg thanh lya chon phd bién dé phat
dién. So sdnh vdi nang lugng mat troi,
ning lugng gi6 co wu dién la cong suat
phat tuong d6i 6n dinh hon, c6 thé phét
24/24 va c6 thé d& dang hon khi tich hop
vao hé théng dién hién c6 [1].

Trong qué trinh van hanh mot nha may
dién gi6, nhiém vu du bao toc do gio dong
vai trd rat quan trong. Theo yéu cau trong
Quyét dinh sé 67/QD-DTPL ban hanh
ngay 10 thang 8 nam 2021 cua Cyc Dicu
tiét Pién luc (Bo Cong Thuong) vé ban
hinh Quy trinh du bado cdng suat, dién
nang phat ciia cac ngudn dién ning lugng
tai tao, cac dbi tuong tham gia trong hé
thong dién, trong d6 co cac nha may dién
mat troi néi ludi va nha may dién gio noi
ludi can thuc hién thuong xuyén va truc
tuyén viéc du béo cdng suit, dién ning
phéat cia cac ngudn dién ning luong tai
tao dé phuc vu cdng tac van hanh hé
théng dién. Céc két qua dy bao can phai
duoc cac chii dau tu ciia cac nha may dién
tai tao cung cap cho Pon vi van hanh hé
thdng dién va thi trudng dién bao gom:

e Du bao cé4c thdng sé ngay trong ngay
van hanh;

e Dy bao céc théng sé cho 2 ngay tiép
theo ngay hién tai;
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e Dy béo cac thong sé cho tuan tiép
theo, thang tiép theo va nam tiép theo.
Cac phuong phap du bao dugc khuyén
céo dat sai s6 tuyét dbi phan trim MAPE
(Mean Absolute Percentage Error) dudi
18% cho nang lugng gié va 15% cho
ning luong mit troi. DI voi ndi bo nha
may, cac két qua dy béo tdc d6 gi6 chinh
xac cho phép ngudi van hanh téi uu hoa
hiéu suit cua turbin gi6, giam chi phi bao
tri va dam bao ring nha may dién hoat
dong trong gidi han an toan va on dinh.
D3i c6 nhiéu bai b4o va céng trinh nghién
ciru v6i nhidu dé xuit mo hinh dyu béo
ngin han khac nhau cho téc d6 gi6 tai cac
diém khao sat [1], trong d6 ngoai cac mod
hinh ngoai suy kinh dién, cac cong cu moi
va hién dai nhu sir dung mang noron nhén
tao (ANN - Artificial Neural Networks),
s dung cac mé hinh logic mo (FLR -
Fuzzy Logic Reasoning) va gan ddy nhat
la cac mang noron hoc sau (DL - Deep
learning neural networks). Tuy nhién hau
hét cac md hinh ngian han duogc dé xuat
thuong chi ¢ dang du bao truéc 1h hoac
trudc 1 ngay, ma khong thyuc hién du bédo
theo yéu ciu cua cac co quan diéu do tai
Viét Nam nhu du bao trudc 4h véi bude
du bao 1 phut, dy béo 2 ngay tiép theo vai
budc dy bao 15 phut,... So sanh gitra cac
mo hinh ANN va FLR, cac cong trinh da
cong b cho thdy wu diém tét hon FLR so
v6i ANN do kha ning xdp xi ham phi
tuyén linh hoat hon ctia céc md hinh FLR
[2]. Trong [3], mot mé hinh dung mang
Takagi-Sugeno (TS) dé du bao tc do gi6
va cong suat phat cua turbin da dugc dé
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Xuat véi 2 suy luan cho téc do gi6 va 4
luat suy luan cho cong suit d6. Mo hinh
nay thir nghiém cho 1 nam sé liéu cho
phép dy béo cong suat phat trudc 4h Véi
sai s6 trung binh 33,86%, du béo téc do
gi6 trude 3h voi sai sé trung binh 12 7,6%.
Giai phap trong [4] cling st dung md hinh
TS dé dyu bao toc do gi6 dua trén cac sb
lieu quéa khir vé toc do va huéng gi6. Md
hinh dat d6 chinh xac 15,3% khi du bao
trude 30°, nhung khi du bao trudc 60 phat
thi sai s6 bi tang 1én 21,1%, du bao trudc
120 phut thi sai sb 1a 25,8%. Cac md hinh
ding loggic mo nhung véi s6 dau vao
nhiéu hon nhu nhiét do, d6 am moi
truong, ap suat khong khi,... da dugc dung
trong [5] dé dat dwoc sai s6 trung binh
MAPE cho ca nam la 11,19%, trong do
cac tac gia cting chia thanh cac mé hinh
con cho tiing mua véi sai sé trung binh
cua tirng mua bién thién trong khoang tir
4,51% dén 18,52%. Nhugc diém cua cac
phuong phéap nay 1a yéu cau vé sb lugng
dau vao nhiéu, can phai ¢ cac tram do
khi twong day du trong khoang thoi gian
du dai dé cé sé liéu huan luyén cho md
hinh. Céng trinh [6] d& xuat tich hop thém
mot khdi suy luan ding Hedge algebra
phia sau mang TS dé ning cao do chinh
xé&c cua md hinh. Két qua dat duogc 12 sai
s MAPE 17,7%. Céc giai phap sir dung
mang hoc siu ciing da va dang duoc dé
XUt sir dung nhu trong [7] dé dy bao toc
d6 gi6 voi sai sé tuyét ddi trung binh 1a
0.685m/s. Day la cac phuong phap tiém
nang dua lai do chinh xac du béo cao, tuy
nhién nhuge diém chinh cua cac md hinh

hoc sau 1a mang c6 cau trac phuc tap, co
thé 1én t6i hang trim nghin tham s6 phi
tuyén bén trong mo hinh can phai duoc
huan luyén. Vi vay cac md hinh hoc sau
déu yéu cau cd sb luong dir liéu dau vao
I6n dé dam bao duoc d6 tin cdy cua cac
két qua huan luyén, trong khi d6 & cac du
an dién gio tai Viét Nam, thuong chi cé
dugc 1-2 nam dir liéu do dac trong qua
khir.

Trong bai b4o nay s& dé xuat mot md hinh
hén hop dé trién khai hai bai toan du bao
dau tién 1a du béo téc do gi6 trong ngay
van hanh va du bao téc do gi6 trong hai
ngay tiép theo. Cac két qua tinh toan md
phong cho mot vi tri da lap dat nha may
dién gi6 cho thay cac mé hinh c6 sai sb
trung binh dat duéi 9,1% cho md hinh du
bao 30’ trong ngay va dudi 13,6% cho du
bao hai ngay tiép theo. Pong thai md hinh
chi st dung sé liéu qua khtr 1a céc toe do
gid, khong yéu cau nhiéu dau vao la céc
thong s6 moi truong nhu nhiét do, do
am,... M6 hinh dé xuat trong bai bao nay
s€ thuc hién du bao trudc 4h vaéi budc du
bao 15 phut, du béo hai ngay tiép theo véi
buéc dy béo 15 phit theo dang yéu cau
cua C&c co quan quan ly diéu do o Viét
Nam.

2. MO HINH HON HOP VA IPNG DUNG
TRONG CAC BAI TOAN DY BAO

M6 hinh du bao duoc dé& xuét trong bai
bao nay c6 so do khdi tong quat nhu trén
hinh 1, theo d6 dép tng dau ra dugc ude
luong bing tong cua dap tng tir hai khdi
doc 1ap 1a khéi tuyén tinh va khéi phi
tuyén.
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Linear Linear{X)
estimation
X Qutput
——
MNonlinear
estimation ]
NonLinear{X})

Hinh 1. So’ d6 khéi dé xuét ciia mé hinh hén hop

X= [x] Xyanees x\-] Linear (_X)= Za;‘. - X
Linear k
e e

> estimation

(a)
X= [x|._,1‘2._...,x_\-] Nontinear (X)) - Z n-‘()i ~ ext )cz‘
» Nonlinear > &

estimation

(b)

Hinh 2. M6 hinh chi tiét cac khéi dw bao tuyén tinh (a) va dw bao phi tuyén (b)

Viéc sir dung phéi hop hai md hinh roi
tong hop két qua duoc st dung trong
nhiéu giai phap [8] cho thay c6 thé dat
duoc d6 chinh xac cao hon khi chi sur
dung md hinh phi tuyén. Viéc st dung
phdi hop ca hai giai phap phi tuyén va
tuyén tinh s& tan dung duoc wu diém cua
ca hai giai phap. Bén canh do, viéc chia
nho bai toan Ion s& khién cho sé lugng
cac thong s6 cua md hinh tuyén tinh va
phi tuyén thanh phan nhé hon so véi md
hinh téng thé. Khi d6 cac qua trinh diéu
chinh thich nghi thong s6 s& nhanh hon,
X&c suat xac dinh duoc nghiém phu hop
s€ cao hon.

M6 hinh chi tiét hon cua hai khdi tuyén

tinh va phi tuyén duoc mé ta trén hinh 2,
trong d6 dé dy bao mot théng sé x tai
ngay d, thoi diém t (dwoc ky hiéu la
X(d,t)) c&c gia tri qua khu (tor cac ngay
trude do6 hoac tur ngay d nhung theo cac
thoi diém t trude d6). Poi voi khdi tuyén
tinh, dé don gian hda, ta ky hiéu lai cac
tin hiéu dau vao tai thoi diém i 1a vecto N

thanh phin x=[x,x;,....x | . gia tr

du bao dich cin dat 1a z', khi d6 déap Gng

dau ra s& 1a mot to hop tuyén tinh cua cac

gid tri qua khir dau vao:

Linear(x') = a,x +a,Xb +...+ay X}
=(x')"-a

trong d6 vecto a chira cac hé sé tuyén tinh

(1)
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a; 1a cac tham sb can duwoc huan luyén dé
tdi thiéu hoa sai sé du bao sao cho

Vi:Linear(x') = (x') -a~Z )

Khéng giam tinh tong quat, ta ky hiéu céc
mau sb liéu huan luyén gdm cac cip vecto
diu vao va gia tri diu ra 1a {xi,zi}
(i = 1,.., p), va bo sé liéu kiém tra md
hinh cling s& gém cip vecto dau vao va
gia tri dau ra tuong ung la {xtjest,ztfast},
(G =1,.., 9). Vi bo p mau hoc, cac hé sb
cia md hinh tuyén tinh dwgc xac dinh

bang phuong phap tim diém cuc tiéu caa
ham sai s6 tuyén tinh [9]:

p 2
E:Z(Linear(x')—z') — min (3)
=

hoac & dang ma tran:

oy |2
) ‘a— 2 — min 4)
") | 177

Trong bai bado nay ap dung thuat toan
phén tich ma tran theo céc gia tri ky di
(SVD - Singular Values Decomposition)
dé tim diém cuc tri toan cuc cua ham sai
sb tuyén tinh [8, 9]. Sau khi cac hé sé
tuyén tinh a da duoc xac dinh, mé hinh
phi tuyén s& duoc sir dung dé udc lugng
thanh phan sai s6 con lai:

Vi: Nonlinear(x') ~ z' — Linear(x')  (5)

Khdi phi tuyén trong bai bao nay duoc dé
Xuit st dung phuong phap suy luan mo

[10, 11], trong d6 thuat toan Fuzzy
Clustering s& duoc sir dung dé tim tap hop

M cac trong tam dac trung {ka,zk}

nham téi vu héa ham sai s [3, 6]:
S0
E= ZHCXk ezt —x — Z'H —min  (6)
ik

Vi tap hop céc trong tim dac trung nay,
khi c6 mot vecto dau vao mai X, dap tng
dau ra s& duoc tinh 1a trung binh c6 trong
s6 cua cac dap ung dau ra theo cong thuc:

Nonlinear (x) = ZW(X ~ cxk)~CZk (7
k

trong d6 trong s6 W(chxk) sé ty 1€

nghich vai khoang céch tir vecto dang xét
toi cac trong tdm. Trong bai bdo nay,
trong s6 dugc tinh theo cong thirc:

1 (8)

w(x ~ cx ) =
1+Hx—cka
Cac mo hinh sau khi duoc huin luyén s&
dugc danh gia lai vai bo s lieu kiém tra.
Néu cac sai s6 chua dat yéu cau thi can
quay lai dé diéu chinh cac théng sb cua
mo hinh.

3. CAC MO HINH DY BAO TOC PO GIO
CHO CAC NHA MAY DIEN TAI TAO

M6 hinh du béo céc thdng sé khi tuong
néi chung va mé hinh du béo téc do gi6
tai mot dia diém trong bai bao duoc xay
dung la mo hinh dang dia phuong [12, 13,
14, 15, 16], c6 nghia 1a cac thong s cua
md hinh can dugc diéu chinh theo céc
mau sb liéu thu thap tai chinh dia diém
dang xem xét do cac thong sb khi tugng,
dic biét 1a téc do gio (chua tinh t6i goc
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tai cua gid) phu thuoc manh vao dia hinh
khu vuc xem xét [12, 17]. Trong bai bao
nay st dung bo sé liéu do téc do gio tai
huyén Hudng Linh, tinh Quang Binh. Téc
do gi6 dugc do trén cdt tai hai cao diém
80m va 100m, thoi gian do tr 1/7/2020
dén 30/6/2021, chu ky do 15 phit phi hop
theo yéu cau cta nhiém vu du bao caa cac
co quan didu do. M hinh dy bao trudc 30
phlt c6 cac yéu cau nhu sau:

e D0 phan giai tin hiéu du bao 15 phat;

e Khoang dy béo trong ngay van hanh:
04 gio tiép theo voi tong sb 1a 16 gia tri
can du bao cho mdi lan;

e Cac du bao dugc cap nhat 30 phit/lan,
trugc thoi diém bat dau cua mdi chu ky
giao dich thi truong dién.

M® hinh du bao trudc hai ngay c6 cac yéu
cau nhu sau:

e Do phén giai tin hi¢u du bao la 30
phut;

e Khoang thoi gian dyu béo la 48 gio cua
hai ngay tiép theo véi tong sé 1a 96 gia tri
can du bao mdi lan;

e Céic dy bao can dugc thuc hién 02
lan/ngay, truéc 8h va 15h hang ngay.

Pé dap tmg duoc yéu cau cho cac du bao,
trong bai bao nay cac mo hinh dugc lya
chon théng sé qué kht theo kinh nghiém
nhu sau. V&i nhiém vu du bao trude 30°:
Xpregict(d,t+step) = F(x(d,t-45min),

x(d, t-60min), x(d, t-75min), x(d,t-90min),
x(d-1,t), x(d-1, t-15min), x(d-1, t-30min),
x(d-2,1), x(d-2, t-15min), x(d-2, t-30min)) (9)
V6i step=0,...,15. Véi dé xuit nay, mo
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hinh uéc lugng s& co6 10 dau vao va 1 dau
ra. Céc tin hiéu dau vao duoc lya chon
theo kinh nghiém, trong d6 bao gébm cac
dau vao tai ngay trudc thoi diém can dua
ra du béo va tai khoang can dua ra du bao
nhung vao ngay lién truéc va hai ngay
trude do.

Véi nhiém vu du bao trudc hai ngay vao
Iic 8h ngay hién tai:

Xpredict(d, t+32+step) = F(x(d,t-45min),

X(d, t-60min), x(d, t-75min), x(d,t-90min),
x(d-1,t), x(d-1, t-15min), x(d-1, t-30min),
x(d-2,1), x(d-2, t-15min), x(d-2, t-30min)) (10)
V6i step=0,...,95. Vi dé xuat nay, md
hinh w6c luong s& co 10 dau vao va 1 dau
ra. Céc tin hiéu dau vao duoc lya chon
theo kinh nghiém, trong d6 bao gém cac
dau vao tai ngay trudc thoi diém can dua
ra du béo va tai khoang can dua ra dy bao
nhung vao ngay lién truéc va hai ngay
trudce do.

Vai nhiém vu du bao trudc hai ngay vao
IUc 15h ngay hién tai:

Xpredict(d, t+18+step) = F(x(d,t-45min),

X(d, t-60min), x(d, t-75min), x(d,t-90min),
x(d-1,t), x(d-1, t-15min), x(d-1, t-30min),
x(d-2,t), x(d-2, t-15min), x(d-2, t-30min)) (11)

V6i step=0,...,95. Voi dé xuat ndy, md
hinh udc lugng s& co 10 dau vao va 1 dau
ra. Céc tin hiéu dau vao duoc lya chon
theo kinh nghiém, trong d6 bao gém cac
dau vao tai ngay trudc thoi diém can dua
ra du béo va tai khoang can dua ra du bao
nhung vao ngay lién truéc va hai ngay
trude do.
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Vi 365 ngay sb liéu da thu thap, sau khi
loai bo céc ngay thiéu (do van dé két ndi
véi thiét bi do), tong cong 34.400 mau sd
lidu da duoc tao ra cho bai toan du bao
30’ trong ngay van hanh. Trong s nay,
31.400 mau dau tién dugc dung dé huan
luyén cac mé hinh, 3.000 mau cudi cing
dugc dung dé kiém tra mo hinh. Déi véi
nhiém vu du bao hai ngay tiép theo, tong
cong c6 17.152 mau sé lidu da duoc tao
ra, trong d6 15.500 mau dugc st dung dé
huan luyén cac mé hinh, 1.652 mau dugc
st dung dé kiém tra cac mo hinh da xay
dung.

4. KET QUA TiNH TOAN, MO PHONG
Véi bo sé lieu 365 ngay do tai Hudéng
Linh, Quang Binh, md hinh du bao trudc
30’ trong ngay van hanh dugc xay dung
cho ca hai cao do do 1a 80m va 100m. Két
qua dat duoc cho sb liéu ¢ cao do 100m
dugc tong hop trong Bang 1, trong do
gom céc sai s6 cho 16 budc du béo (4 gio
tiép theo véi budc dy bao 15) khi chi sir
dung mo hinh tuyén tinh, khi chi sir dung
mo hinh phi tuyén va khi sir dung ca hai
mo hinh.

C6 thé nhan thdy mé hinh du béo tuyén
tinh qua don gian nén sai s6 Ién (trung

Hinh 1. Khi d6 sai s6 trung binh chi tur
6,64% dén 9,03% cho cao do 100m.

Bang 1. Trung binh sai sé dw bao twong déi
cua cac md hinh dw bao 30’ trong ngay cho b

sé liéu do tai cao dd 100m

Buoc | Chisu Chi sur MG hinh
du dung mé dung mé | hon hop
béo hinh hinh phi (%)

tuyen tinh | tuyen (%)
(%)
0 17,26 11,51 7,2
1 18,61 11,79 7,32
2 19,82 12,07 7,04
3 20,87 12,48 7,84
4 21,85 12,35 6,75
5 22,79 12,58 6,64
6 23,72 12,93 6,95
7 24,60 13,23 7,95
8 25,40 13,41 1,77
9 26,21 13,65 7,97
10 26,97 13,66 7,86
11 27,71 13,87 8,34
12 28,41 13,49 7,82
13 29,08 13,83 7,96
14 29,69 14,16 8,76
15 30,31 13,89 9,03

Bang 2. Trung binh sai s6 dw bao twong doi
cua cac mé hinh dw bao 30’ trong ngay cho bd

s6 liéu do tai cao d6 80m

binh co thée Ién 'fc’yi 30%), tiep theo s¢ la Busc | Chisir Chi sit M6 hinh
mo hinh phi tuyen hoat dong doc lap voi dy | dungmd | dungmd | hon hop
sai s6 trung binh bién thién trong khoang bao hinh hinh phi (%)
P R tuyen tinh tuyén
11.51% dén 14,16% cho cao do6 100m. (%) o)
r I I . 0
Két qua tot nhat thu duoc la khi st dung
phdi hop ca hai mé hinh nhu thé hién trén 0 16,99 11,48 6,98
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1 18,33 11,55 7,50
2 19,51 11,74 6,77
3 20,55 12,22 7,63
4 21,51 12,22 6,57
5 22,41 12,47 6,71
6 23,30 12,67 6,95
7 24,15 12,94 7,62
8 24,95 13,21 7,55
9 25,72 13,26 7,67
10 26,48 13,38 7,62
11 27,19 13,65 7,99
12 27,86 13,57 7,57
13 28,51 13,67 8,01
14 29,10 13,79 8,40
15 29,72 13,93 8,69

Tuong ty nhu ddi Vi s6 lieu ¢ cao do
100m, trong bang 2 la cac két qua tinh
toan cho sé liéu & cao d6 80m. M6 hinh
du béo tuyén tinh qua don gian nén sai so
I6n (trung binh c6 thé Ién toi 29%), tiép
theo s& 1a md hinh phi tuyén hoat dong
doc lap voi sai s6 trung binh bién thién
trong khoang 11,48% dén 13,93% cho cao
do6 80m. Két qua tét nhat thu duoc 1a khi
st dung phdi hop ca hai md hinh voi sai
s6 trung binh chi tir 6,57% dén 8,69% cho
cao do 80m.
Bang 3. Trung binh sai s6 dw bao twong doi

cua cac md hinh dw bao 30’ trong ngay
cho bd sé liéu do tai cao dd 80m

M6 hinh | Du bdo lic 8h | Du béo lic
cho hai ngay | 15h cho hai

tiep theo ngay tiép theo

Min Max | Min | Max

Tuyén tinh| 34,71 | 50,14 | 32,99 | 48,71
Phi tuyén | 13,43 | 15,64 | 10,08 | 15,19
Honhop | 9,29 | 13,52 | 9,55 | 13,16

Cac két qua tinh toan cho cac mé hinh du
bao IGc 8h va 15h cho hai ngay tiép theo
ngay hién tai duoc tong hop trong bang 3.

Do cac mo hinh nay c¢6 96 budc du bédo
nén bang 3 chi tom tét lai cac gia tri 16n
nhat va nho nhat dé tién so sanh. Tur bang
3 ciing c6 thé nhan thidy md hinh hdn hop
st dung ddng thoi khdi tuyén tinh va khéi
phi tuyén cho két qua cé sai s6 trung binh
nho nhat, khong vuot qué 13,6%. Cac két
qua nay da phan nao minh chiung dugc
chat luwong cia mo hinh hdn hop duoc dé
Xuit sir dung trong bai bao nay.

5. KET LUAN

Bai bao da trinh bay vé mot md hinh st
dung phdi hop khdi dir béo tuyén tinh va
khdi du béo phi tuyén dung cac luat suy
luan mo dé cai thién sai s6. Cac két qua
tinh todn dd dugc thuc hién véi so lidu
thuc té cho ba mé hinh 1a md hinh du bao
30° trong ngay hién tai voi sai s6 trung
binh nh6 hon 9,1%, du bao IGc 8h cho hai
ngay tiép theo va du bao Iic 15h cho hai
ngay tiép theo véi sai sb trung binh nho
hon 13,6%. Trong ca ba truong hop, sai
s caa md hinh hdn hop déu thip hon so
v6i md hinh phi tuyén doc lap va thap hon
nhiéu so véi md hinh tuyén tinh.

Tuy nhién day méi 1a cac két qua budc
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dau. M6 hinh can duogc tiép tuc thur
nghiém vai cac bo sé liéu thu thap trong
thoi gian dai hon, cac bo sb liéu thu thap
tai cac dia diém khac nhau dé kiém tra
chat lwong hoat dong. Bong thoi cac
thong sb qué khir cia céc bai toan dy bao
can duoc khao sat dé dé xuat phuong 4n
lya chon tu dong. Nhiém vu tiép theo cua

md hinh dy béao 1a tir cac du béo vé toc do
gié can tiép tuc c6 cac gia tri du bao vé
cdng suat phéat caa cac turbin gid trong
cung thoi gian twong tng véi muc tiéu la
sai s6 cua két qua du bao cudi cung la
cOng suit phat cia nha may dién gio dat
dudi 18% theo yu ciu cua cac co quan
quan 1y diéu do.
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