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Tom tat:

Trong bai bdo nay, thuét toan di truyén va thuét todn bay dan dugc sir dung dé tinh toan cdng suét 13p dat t&i uu
nhat cho cac ngudn nang lugng tai tao (nang lugng gid, ndng lugng mat trGi) cho hé théng dién. Nghién clru co xét
dén diéu do kinh t€ hé thong dién (t6i uu trao luu cong sudt) va hiéu qua dau tu cla ngudn nang lugng tai tao khi
xét dén cac Igi thé vé tiém néng va vi tri dia ly. Nghién clru thuc hién tinh todn thir nghiém cho Iudi dién chudn
IEEE-30 nit trong d6 cd 6 ngudn dién truyén thdng (nhiét dién, thay dién), 24 phu tai va 10 ndt cd thé I3p dat
ngudn nang lugng tai tao. K&t qua tinh todn thdy rdng tim dugc cdng sudt tdi uu 1ap dét cho Iudi dién dam bao
dién &p nut va dong dién nhanh ludn ndm trong gia tri cho phép khi cdng sudt ngudn néng lugng tai tao bién ddi
lién tuc tir 0- 100%.

Tu khoa:

Thuét toan di truyén, thuét toan bay dan, diéu do cong suat t6i uu, t6i uu cdng sudt |ap dat ngudn nang luong tai
tao.

Abstract:

In this paper, genetic algorithm and swarm algorithm are used to calculate the optimal installed capacity for
renewable energy sources (wind energy, solar energy) for power system. The problem is implemented in terms of
optimal power flow and investment efficiency of renewable energy sources considering the advantages of potential
and geographical location. The problem is calculated for IEEE-30-node standard power grid, in which there are 6
traditional power sources (thermoelectricity, hydroelectricity) and 24 loads and 10 nodes that can install renewable
energy sources. Calculation results show that finding the optimal installed capacity for the grid ensures that the
node voltage and branch current are always within the allowable value when the renewable energy source capacity
varies continuously from 0 to 100%.

Keywords:

Genetic Algorithm (GA); Particle Swarm Optimization (PSO), economic regulation of power system, Optimizing
installed capacity of renewable energy sources.
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Ky hiéu Y nghia
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h(0: 909 | cia bién trong ham f(x)
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HY Ma tran chuyén vi caa ma tran Hy

a; Hé s6 ¢6 loi vj tri

Poywri C6ng suét ngudn nang lwong téi tao tai nit i

1. GIOI THIEU CHUNG

Hién nay, viéc dau tu cac ngudn ning lugng tai tao
(nha may dién mat troi, nha may dién gid) ¢ Viét
Nam phét trién rat manh do chi phi dau tu ngay
cang giam va tiém nang phat trién rat tbt & mot sd
khu vyc. Tuy nhién véi dac tinh bién thién lién tuc
ctia cong suat phat nén khi co cang nhiéu nguon
ning luong tai tao két ndi véi ludi s& gay anh
huong dén cong suat truyén tai trén duong day va
dién &p tai cac nat. Trong nhiéu truong hop, do qua
tai cong suat truyén tai trén duong day hoic do
dién ap vuot khoi gia tri cho phép ma hé thong dién
phai cit ngudn ning lwong tai tao dau vao ludi. Dé
tranh cit giam cdng suit phat cua ngudn ning
luong tai tao, nghién ctru ndy s& dé xuat phuong
phép tinh toan cong suat dat téi wu cia cac nguon
ning luong tai tao khi két néi vao ludi dién xét
trong diéu Kién khi cic nha may thay doi cong suat
theo sy bién thién cua thoi tiét ciing khong lam
cong suat truyen tai trén duong day va dién ap nit
nam ngoai gia tri cho phép. Phuong phap nay dugc
thuc hién trong diéu kién c6 xét dén qua trinh diéu
do6 kinh té hé thng dién. Bdng thoi bai toén téi wu
cling xét dén hé sé téi wu cua ting vi tri dau tu
ngudn ning luong tai tao nhu mét d6 ning luong
tai tao, tiém nang ngudn nang luong, hiéu qua dau

tu. Chang han nhitng khu vuc c6 mat do ning
luong gio, nang luwong mat troi cao, nhirng khu vuc
thuan tién xay dung, c6 chi phi giai phong mat
bang thap, gan diém két ndi thi can vu tién dau tu
phét trién va khi d6 ta dat hé sb vi tri trong ham
muc tiéu cao. Con nhiing khu vuc cé it thuan loi
thi ta dat hé sb vi tri thap.

C6 rat nhiéu nghién cau vé viéc diéu khién tdi uvu
cac ngudn dién trong ludi dién nhu sir dung thuat
toan di truyén, thuat toan di truyén két hop véi
logic mo dé phan b cdng suit trong cac nha may
dién nham tdi thiéu hoa chi phi phat dién cua toan
bo nha may khi xét dén céc chi phi khoi dong to
may, chi phi nging t6 may va cac rang buoc vé
cdng sut phét, thoi gian khoi dong va thoi gian
nging t6 may [1].

Ngoai ra con c6 nghién ciru vé vi tri dat cac nguon
phén tan 1a cac ngudn ning lugng gio, niang luong
mat troi. Nghién ciu sir dung md hinh Monte
Carlo Simulation (MCS) dé tinh anh huong cua
c4c nguon dién gio, dién mat troi dén do tin cay
cua ludi dién. Tir d6 sir dung thuat toan di truyén
dé tinh t6i wu ham chi phi bao gom chi phi do ton
that truyén tai, chi phi do phai mua dién tir lui
hodc tir cac nha may thuy dién, nhiét dién do tinh
bién thién lién tuc, bt thudng cia ngudn ning
luong gio, nang lwong mit troi, chi phi dau tu va
van hanh ngudn ning luong gio, ning lugng mit
troi [2]. HAm muc tiéu ciing co thé tinh dén gia dat
mua, dat ban trudc trong thi trueong dién canh tranh
[3]. HAmM muc tiéu ciing c6 thé 12 ton that nho nhat
trén ludi truyén tai dién [5].

Ngoai viéc t6i uu hoa vi tri dat ciia cac ngudn phan
tan thi cling c6 nghién ciru vé téi uvu hoa cong suat
cua cac bo tich trir nang lwong bang cach sir dung
moé hinh Monte Carlo Simulation (MCS) dé tinh
thoi gian mat dién khi hé théng gom tua bin gio,
bo luu trir dién va tai. Tu do tinh ham muc tiéu
gom phi dau tu bd luu trit va chi phi khi bi mat
ngudn dién cung cip cho tai [7]. Ciing c6 nghién
ctu vé sir dung thuat toan di truyén va mang no
ron nhan tao dé tinh cong suat dat cua bo luu trix
gom &c quy va banh xe tich trit ning luong dé hé
théng cung cap du dién cho phu tai trong diéu kién
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cong suat cua tua bin gi6 va gian pin mit troi bién
thién lién tuc [8].

O nghién ctu [9] tac gia dé xuat phuong phap st
dung Mmang no ron nhan tao dé téi wu hoéa vi tri,
cdng suat cua ngudn phan tan bang cach tinh anh
huang khi c6 ngudn dién gio, dién mat troi ddu vao
ludi va khi khong ddu vao ludi trong cac chi tiéu
vé ton that cong suat, dong ngan mach va dién ap.
Hoic nghién cau [6] sir dung thuat toén bay dan dé
tim phuong an t6i wu phat trién duong day truyén
tai dién. Thuat toan di truyén ciing rat phd hop dé
giai bai toan t6i wu cho nhiéu muc tiéu khac nhau
véi nhiéu ham rang budc [4].

Tur nhitng tim hiéu trén ta thay rang mac du c6
nhiéu nghién ctu vé tdi uu hoa cong suat cua
ngudn ning lwong tai tao ciing nhu tdi wu hoa
duong day truyén tai tuy nhién chwa c6 nghién ciru
NAo Ve Viéc toi ru hoa co xét dén viée thay d6i cong
suat ciia cac nguodn dién con lai trong hé théng nhu
ngudn nhiét dién va thuy dién tuong tu nhu diéu
d6 van hanh thuc té hé thdng dién. Pong thoi céc
nghién ctru ciing chua xét dén nhirng loi thé cua vi
tri lap dat nguon ning luong tai tao d6. Qua do
nghién ciru dé xuat phuong phap tinh téi uu cong
Suat ctia nguon nang luong tai tao voi ludi dién
nhu sau:

e Tinh toan téi vu trao luu cong suét cua ludi dién
(Biéu do kinh t€ hé thong dién).

e Khi du thém céc nQUOn nang lugng tal tao vao
lusi dién. Néu cong Suit cua cac ngmn nang
lugng tai tao ddu thém nay thay doi thi cac
ngudn dién truyén théng con lai trong hé thong
phai thay doi cong suat sao cho cong suat truyén
tai trén cac nhanh, dién ap cac nit nam trong gia
tri cho phép.

e Sir dung thuat toan di truyén (GA) va thuat toan
bay dan (PSO) tinh toan toi da tong cong suét
lip dat nguon nang lugng tai tao vao ludi khi
xét dén hé s6 tdi vu cua ting vi tri.

Vi phuong phép trén, ta ¢ thé tinh toan duoc
téng cong suat tdi wu cua ngudn ning luong tai tao
c6 thé lp dat vao ludi dién ma van dam bao dong
dién cac nhanh va dién 4p céc nat van nam trong
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gié tri cho phép khi cac ngudn ning luong tai tao
bién thién cong suat.

Két qua tinh cong suat lap dat téi wu cta ngudn
nang luong tai tao tai cac nat trong ludi dién gilp
ich rt nhiéu cho quy hoach cac nguén ning lwong
tai tao tai tirng khu vuc dam bao cho luéi dién van
hanh 6n dinh va tan dung téi da tiém ning cua
ngudn ning luong tai tao. Khi dit hé sé co loi vi
tri tai tit ca cac nat bang nhau, ta s& xac dinh duoc
tong céng suat lap dat Ion nhat cua ngudn ning
lugng tai tao. Tir d6 co thé tinh duoc phan bd quy
hoach cho céc ngudn ning luong khac nhu nhiét
dién, dién khi... dé dam bao an ninh ning lugng
va giam phat thai khi COa.

Céc tinh toan trudc day it khi dua hé sb cd loi vi
tri vao ham muc tiéu nén khong tan dung hét duoc
tiém ning cua ngudn ning luong tai tao dac biét
véi Viét Nam khi dién tich trai dai tr Bac vao
Nam. C6 nhiéu khu vuyc c6 tiém nang ning luong
tai tao rat Ion nhu Binh Thuan, Ninh Thuan, Ca
Mau... trong khi cac tinh phia Bac thi tiém ning
vé ning luong tai tao it hon. Va thyc té hién nay
da hinh thanh céc trung tim nang lugng tai tao tai
Ninh Thuan, Binh Thuén... nén tinh toan s& rat
phl hop cho quy hoach ngudn dién téi tao ciing
nhu quy hoach ludi dién. Khi tinh todn quy hoach
nang cdng suat truyén tai cua ludi dién ciing nhu
xay dung ludi dién mai, nh viéc tinh hé s6 ¢ loi
vi tri vao ham muc tiéu nén nhitng khu vuc c6 tiém
nang 16n, dé xay dung s& duoc vu tién phan bd
cdng suat nguodn nang luong tai tao cao hon, qua
d6 quy hoach ludi dién ciing duogc tinh téi dé giai
toa cong suat phu hop véi ngudn tranh tinh trang
qua tai ludi dién.

Nghién ctru da dé xuat ra phuong phap méi dé tinh
toan quy hoach cac ngudn dién gio, dién mat troi
dang trén goc nhin tir kha nang truyén tai caa ludi
dién va cac nguon niang luong truyén thong sin co.
Ngoai ra nghién ciru ciing di dé xuét dugc phuong
phap quy hoach ngudn dién tai tao méi gdm 2 budc
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tach biét gdbm budc didu do tdi uu va budce xac dinh
cdng suat tdi da cua ngudn dién tai tao. Nho viéc
tach riéng thanh 2 budc nay nén khi thay ddi ciu
trac ludi dién nhu thém lugi mot chiéu, thém cac
bo du trir nang luong thi chi cAn thay doi budc diéu
d6 t6i wru va co thé giir nguyén bude xac dinh cong
suit toi da ma khong can phai thay doi lai toan bo
thuat toan.

Nghién ctu dugc lap trinh va chay thar nghiém trén
luéi dién chuan 1EEE 30 nut.

2. MO HINH PIEU DO KINH TE HE THONG PIEN

Ham muc tiéu caa bai toan diéu do kinh té hé thong
dién la toi thiéu chi phi phat dién cta cac nha may
dién trong ludi dién nhu sau:

min Y. (6. PG + bgi- Pei + ag) (1)

Hién nay do quy dinh ctia nganh dién cho phép cac
nguon nang lugng tai tao nhu dién mat troi, dién
gi6 ludn duoc wu tién phat dién 1én ludi néu dien
ap nit va dong dién nhanh nam trong gia tri cho
phép nén ham muc tiéu caa bai toan téi vu trao luu
cong suat chi xét dén tong chi phi cua cac nha may
nhiét dién va thuy dién trong hé théng.

Ham rang budc h(x) gom cac ham can biang cong
suat tac dung va cong suat phan khang tai cac nat
va can bang dién ap dat tai nut

N
PLk — PGk + Vk' zm:l Vm [gkm COS(Gk — Hm) +
bkm' Sin(ek - Hm)] =0 (2)

N .
Quk — Qgk + V. Zmzl Vin- [Gkm-sin(6y — 0,,) +
bim-cos(0 — 0,)] = 0 3)
Vi=Viset =0 (4)

Céc bat dang thuc rang budc g(x) gom gidi han
cdng suat tac dung, cong suit phan khang tai cac
t6 may, dién ap nut va dong dién truyén tai trén
duong day truyén tai dién

PGimin < PGi < PGimax (5)
QGimin < QGi < QGimax (6)
Vimin < Vi < Vimax (7)

|Ikm| < Ikmmax (8)
Dé giai bai toan tdi thiéu hda chi phi gom céc rang
budc nhu trén ta st dung phuong phap ham chén
(PDIP). Ham chi phi f(x) véi cac rang budc:

h(x) = 0
{ gx) <0 9)
Xmin <x=< Xmax

Dé giai bai toan nay, ta lap ham Lagrangian
L(x,A,p,0) = 0. f(x) +AT.h(x) + uT. g(x) (10)
Va ham Lagrangian diéu chinh nhu sau

min[f (X) —y. Zpiz; In(Z,y)]

minf (X)
H(X) =0 - H@X) =0 (12)
GX)<0 GX)+Z=0

Z>0

Tham s6 y c6 gia tri xap xi 0, ta ¢4 ham Lagrangian
mM&i nhu sau:

LY(X,Z, 1) = FOX) + AT.H(X) + 1. (G(X) +

Z) =¥ Xy I0(Z) (12)

Theo diéu kién Karush-Kuhn-Tucker (KKT) thi
ham Lagrangian dat gid tri cyc tiéu khi

F(X,Z,A,u) =0
Z>0
u>0

(13)

Trong d6 F 1a dao ham bac nhat cua ham
Lagrangian theo cac bién

Str dung budc lap Newton dé giai hé phuong trinh
(13)

AX
AZ
[FX F; B F['L] AL =—-FX,Z,Au) -
Ap
L, 0 Hf Gcfyraxy [ ' 1|
He 0 o o ||A4 HX)
Loy 1 o oldloul | gtz

Khai trién hang 2 ¢ phuong trinh (14) ta c6
[u].AZ + [Z).Au = —[u].Z + v.e
- [Z].Ap = —[ul.Z+y.e — [u].AZ
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= Au=—p+[Z]7" (y.e — [u]. AZ) (15)

Khai trién hang 4 ¢ phuong trinh (14) ta c6
Gy AX +AZ = —G(X) — Z

S AZ=—G(X) = Z — Gy.AX (16)

Thay AZ, Au & (16), (15) khai trién va rat gon hang
1 ¢ phuong trinh (14) ta c6

T
LYy AX + HY . Ad+ GF.Ap = —L}
= (L% + HE. [Z] L Hy). AX + GE.AL = 1) —
Hy.1Z] 1-(y-e—[ . H(X))
bat céac gia tri M, N nhu sau

M = L%, + GL.[Z]71 [u]. G

1.H(X))

= N = fyx + Hxx(A) + Gxx (1) +
G [Z172 (v.e + [u]. (X)) (17)

Ta dugc hé phuong trinh mai

T _
N =1L} +GI.[Z] 1.(y.e+[,u

[M H}; ]_[ —N ]
Hy ol laal = |-HX)
Véi cac gia tri dat ban dau, thuat toan ham chin

cho bai toan t6i wu trao luu cong suat duogc tién
hanh tinh toan theo 3 budc sau:

(18)

+ Budc 1: Tinh AX , AA tur hé phuong trinh (18)
+ Budc 2: Tinh AZ tir phuong trinh (16)
+ Budc 3: Tinh Ay tir phuong trinh (15)

Luu db thuat todn cua bai toan tinh tdi wu trao luu
cong suat sir dung phuong phap ham chan cho ludi
dién nhu sau:
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Dat gia tri ban dau ctia Xg. A, 1L

1L

Tinh ma tran N, M, H(X)IF

I

Giai phuong trinh (18)
dé tim AX, A\. Thay
vao phuong trinh (16),
15 dé tim AZ, Ay

Cap nhat gia tri moi
cia X, Z, A, i
Xrlﬁlt':Xt)[(1+AX
ZI’.‘(’H‘>0; ‘unew>0

Sai

||AX]|<e

Duing

‘ Két qua ‘

Hinh 1. So d6 thuat toan tinh trao lwu cong suat téi wu.

3. XAY DUNG VA GIAI BAI TOAN TOI WU HOA
CONG SUAT LAP PAT

3.1. Bai toan téi wu héa cong suat lap dat

Ham muc tiéu cua bai toan 1a tong cong suat dit
cua nguon nang luong tai tao tai cac nit (Ppvwri)
14 16n nhat khi xét den hé so co loi vi tri (a;)

f= ZIiV=1 a;. Poywri
Bai toan co xét dén diéu do kinh té lu6i dién nhu
da trinh bay ¢ muc (2). Bé thuc hién bai toan nay,
ta tién hanh nhu sau:

(19)

+ Buéc 1: Xac dinh vi tri cac nat c6 thé dat ngudn
nang luong tai tao va hé s vi tri tai ntt 6. Gia sir
cac ngudn ning lugng tai tao khong phat dién.
Tinh toan diéu do cdng suat tdi vu cua ludi dién
khi do.

+ Bu6c 2: Tang dan cdng suat lap dat cac ngudn
ning luong téi tao tai cac nat. Tinh diéu d6 téi wu
kinh té khi cac nguén ning luong tai tao phat 100%
cong suat. Diéu kién dam bao 13 bai toan diéu do
kinh té hoi ty.
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+ Buéc 3: St dung thuat toan di truyén va thuat
toan by dan dé tim cong suat téi wu cua ngudn
nang luong tai tao tai cc nut sao cho ham muc tiéu
I&n nhat.

3.2 S{r dung thuat toan di truyén (GA) dé tinh t6i wu
cdng suat dat chia nguon dién tai tao

Thuat toan di truyén (GA) duoc st dung rat pho
hop trong cac bai toan tdi wu dya trén cac ngdn ngit
lap trinh may tinh. Pay 1a thuat toan tim kiém cuc
tri cua ham gom nhiéu bién dé lya chon phuong an
t6t hon dong thoi vuot qua céc cyc tri dia phuong
nho qué trinh chon loc, lai ghép va dot bién twong
tu nhu co ché chon loc, lai ghép, dot bién cua
nganh di truyén hoc.

So d6 thuat toan di truyén cho bai toan téi uu cong
suat dat caa nguon nang luong tai tao vao ludi dién
nhu sau:

i)Tinh dé dai NST. Tao va kiém
tra qurjn thé NST.
Tinh facpvwr - NST jgy - 1=1

ii)Phép todn chon lpc
iii)Phép toan lai ghép
iv)Phép todn dot bién

Gitr nguyén

quan thé
NST cit

v)Kiém tra cic NST
mdi co theo budc 2

muc (2)

Khong

Co | Thay thé quan thé NST cii

Tinh fi, 4 » NSTfimax

Hinh 2. Thuat toan di truyén cho bai toan téi wu vi tri va
cong suat dat caa nguon nang lwong tai tao noi vao
Iwéi dién.

3.3 St dung thuat toan bay dan (PSO) dé tinh t8i wu

vi tri va cdng suat dat chia ngudn dién tai tao

Thuat toan by dan (PSO) la mot thuat toén tbi wu
hoa phi tuyén ngau nhién duoc dé xuat bai Kenedy
va Eberhart vao nam 1995. Thuét toan dua trén mo
hinh hoa viéc dan chim di tim kiém thac dn nham

dat duoc gia tri t6i wu nhat trong mién tim kiém.
Pé str dung thuat todn bay dan cho bai toan tim
cong suat lp dat tdi wu nhat ciia ngudn ning luong
tai tao, ta thuc hién cac budc sau :

i) Tao quan thé trong khdng gian tim kiém ban dau
gom p phan tir [PPVWTL-]E.O). Trong d6 mdi phan tu
1a tap hop cua cdng suit ngudn nang luong tai tao
tai cac nut:

0
PP(V%VTL' = Ppywrmin + Rand(0,1). (Peywrmax —

(20)

P PVWTmin)

Van téc ban dau cua mi ca thé v, sao cho

Vi(o) = Rand(0,1). (PPVWTmax - PP(I%VTL') (21)
i)

+ Tinh ham myc tiéu caa cac ¢ thé £([Peywr]()

+ Chon ra cyc tri dia phuong fbest([PPVWTi](k)) va
cdng suat ngudn ning lugng tai tao twong ng
k

[PPVWTi]gje)st

+Pong thoi, so sénh cac cuc tri dia phuong ta tim
dugc gia tri cho cyc tri toan cuc fypese ([Ppywril)
va cong suat ngudn niang lwong tai tao tuong tng
[Ppywril pese KDi SO sANh cac gia tri tot nhat cua cac
cuc tri dia phuong tai mdi vong lap.

+ Sau moi vong lap ta cap nhat vi tri méi cua cac
ca thé theo cbng thac

(k+1) _ (k) Q9
PPVWTL' - PPVWTi + Vl (22)
&) {5 «n % 5 4 z p(k)
V" la van toc cua cathe P,y

p®

Trong d6 van toc Ppyyr;

Sau:

duoc tinh theo cong thuc

k+1 k k k
D = 0, O 4 e (RS — Pr ) +

besti
k
CZ- r. (Pgbesti - PFSVI)/VTI:) (23)

Trong d6: r1, 2 1a nhitng s6 ngau nhién nam trong
khoang 0-1.Cy, C1, C> la cac hé so gia toc ho trg
tim kiém toan cau va tim kiém cuc bd

Sau mdi vong lap, cac gia tri ban dau gan tim dén
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vi tri caa bién ti wu can tim. Vong lap sé dirng khi
bai toan hoi tu. So do thuat toan bay dan (PSO) cho
bai toan tim cong suit téi wu ctia nguén dién tai tao
nhu sau :

i.1) Pat gia tri ban dau cua
hang sé Cv, CI, C2

1l

‘ i.2)Tao qucfn thé ban dau (CT20) ‘

‘ i.3)Tao vin téc cd thé ban dau (CT21) ‘

1l

’l] ii.1)Tinh ham mye tiéu cho mai cd thé (CT19) ‘

Il

‘ ii.2)Tim cue tri dia phwong va toan cuc"

1l

ii.3) Tinh vén téc (CT23) va edp nhdt vi tri mai (CT22)

Khéng

Hoi tu?

Két qua

Hinh 3. Thuat toan bay dan cho bai toan téi wu vi tri va
cdng suét dat cta ngudn nang lwong tai tao ndi vao
lwéi dién.

4. TINH TOAN THU NGHIEM CHO LU Ol BIEN

IEEE-30 NUT

Ap duyng tinh toan cho luéi dién IEEE 30 n(it véi 6
nGt ngudn nha may thuy dién va nhiét dién, 24 nit
tai duoc két ndi véi cac ngudn qua 42 nhanh nhu
sau:

(ISSN: 1859 - 4557)

29 27 28—

30

Hinh 4. So dd lwéi dién mau IEEE-30 n(t

Dua vao sé liéu theo tai liéu [11] nghién ctu dat
c4c hé sb chi phi phat dién nhu trong bang dudi.
Gidi han cong suat tac dung cia cac nha may dién
truyén théng dugc cho ¢ bang sau:

Bang 1. Théng sé ctia may phat truyén théng trong lwi

SGJ:;;;; cong He 56 gis
Nat | Pmax | Pmin

vw) | (mwy | © b a
1 80 0| 0,005 6| 100
2 80| 5000119 | 37,55 | 117,75
22 50 0| 0002| 10| 500
27 55| 3500087 | 13,32 81
23 30| 20| 0025|2554 | 2439
13 40 0 | 0,0025 8| 300

Trong trudng hop chi ding cac nguon thay dién va
nhiét dién ta sir dung may tinh ¢ cau hinh core i7-
6700HQ, Ram 8G, SSD 128G tinh toan tbi uu trao
Iru cOng suat s& hoi tu sau 1,5s va tong chi phi phat
dién cua hé théng 14 4750,11 va bang phan bé cong
suat phat tai cac nha méay nhu sau:

Bang 2. Cong suat phéat tai cac nha may sau khi diéu do

kinh té
Nt P (MW) Qc (MVAr)
1 37,6 2,6
2 50,69 25,17
22 35 29,2
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(ISSN: 1859 - 4557)

Nt P (MW) Qc (MVAr)
27 36 12,56
23 20 8,32
13 11,99 17,31

Gia dinh cac nat trong bang sau lap dugc ngudn
nang luong tai tao va hé so o lgi vi tri tuong ng:

Bang 3. Hé sé c6 loi vi tri tai cac nGt 1ap dit ngudn ning
lwong tai tao

Nat 4 6|10 12| 15| 17 | 20 | 28 | 29 | 30
Heé s0 vi tri
(04

Str dung thuat toan di truyen tim kiém cong suat
ldp dat toi wru c6 tinh dén hé s6 ¢ loi vi tri va diéu
do hé thong dién dam bao cho dién ap nat, dong
dién nhanh nam trong gia tri cho phép ta duoc két
qua tbi wu nhu sau:

1115 1(13] 1|12 |14 | 1|15 1

Chart Title
200
150
100
50
0

N A @A A DDA D
VWG 7 SV oD
Hinh 5. Ham téi wu theo cac bwéc 1ap cua thuat toan di
truyen (GA)

Véi gid tri toi wu 1a f= 164,43 va cong suét lap dat
ngudn ning lwong tai tao tai cac nut nhu sau:

Bang 4. Hé s6 c6 |gi vi tri tai cac nat |ap dat ngudn nang
lwong tai tao

Cong suat lap dat tai

Nt Hé s6 vi tri it (MW)

4 1 0,2

15 0,8
10 1 0,1
12 1,3 1,9
15 1 0,5
17 1,2 0,5
20 1,4 37,9
28 1 0,2
29 15 70,4
30 1 0,5

Str dung thuat toan bay dan (PSO) ta tim dwoc ham
t6i wu 1a f = 164,645 véi d6 thi ham muc tiéu va
bang phan b cong suat lap dit tai cac nit nhu sau:

200
100 7
0
O 00N WO WWO®WWONHh AN M- ©
4 N NMI O MO AN
— o =4 MmO MmN I
N DN o

Hinh 6. Ham téi wu theo cac bwéc 1ap cua thuét toan
bay dan (PSO)

Bang 5. Hé s6 c6 loi vi tri tai cac nat 1ap dit ngudn ning
lwong tai tao

NGt He s6 vi tri Cong sua(t'\ljl\},)v;iat tai nut

4 1 0,196
15 0,83

10 1 0,047
12 1,3 1,991
15 1 0,468
17 1,2 0,579
20 1,4 37,887
28 1 0,198
29 1,5 70,442
30 1 0,502

Tir bang két qua cong suét lip dat tai cac nit ta
thay rang vai nat 29, hé s6 co loi vi tri (bang 1,5)
I6n nhit nén dugc dat cong suét rat lon 12 70,4 MW
trong khi cac nat khac c6 hé sé ¢6 loi vi tri nho
(bang 1) nhu nut 4, nat 10, nat 15, nat 28 va nat 30
thi céng suat dat cia nguodn nang luong tai tao lai
rat nho chi tir 0,05-0,5 MW. Qua d6 ta thay rang
két qua tinh toan di dam bao dugc uu tién cho
nhitng khu vuc ¢6 tiém ning 16n, dé& xay dung va
dugc hd tro chinh sach nhidu ma van dam bao cung
cap toi da ngudn ning luong tai tao cho ludi va
khong lam qué tai dién &p va cong suat truyén tai
trén duong day.

Van sir dung céc thong sb caa ludi dién IEEE-30
nat ¢ trén, nghién ctu tinh cho truong hop khi
khong xét dén hé sé ¢d lgi vi tri tic 1a khi cac hé
s6 ¢6 lgi vi tri déu duogc dat bang 1. Sir dung thuat
toan di truyén va thuat toan bay dan ta tim duoc
ham téi vu 1a tong cong sut lap dat 16n nhat cua
ngudn niang lwong tai tao tai cac nat 1a f= 1134
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MW (véi thuat toan di truyén) va f = 113,339 MW
(vai thuat toan bay dan.

120
100 S/

80
60
40
20
0

A N S 0 W N MmO Ao W;ma O o

I N N OO +H O 0 < N MO «d O

M O o dH 00 O

AN Mo T D

Hinh 7. Ham t6i wu theo cac bwéc 1ap caa thuét toan di
truyén (GA) khi khong xét den hé so co6 lgi

Bang 6. Hé s6 c6 lei vi tri tai cac nGt 1ap dat nguén nang
lwong tai tao khi ste dung thuat toan di truyen (GA)

. A A, Cong suat lap dat tai nut
Nat HEé so vi tri & (M\I/)\l) T
4 1 13
1 0,5
10 1 19,1
12 1 7,5
15 1 0,1
17 1 1
20 1 45
28 1 0,3
29 1 43,2
30 1 35,9
f
120
100 ’
80 —
60
40
20
0
TR AERSSRRERRARgS

Hinh 8. Ham t6i wu theo cac bwérc |1ap cua thuat toan
bay dan (PSO) khi khong xét den hé so cé loi

Bang 7. Hé s6 c6 lei vi tri tai cac nGt |ap dat ngudn nang
lwong tai tao khi ste dung thuat toan bay dan (PSO)

(ISSN: 1859 - 4557)

Nt He s6 vi i Cong sué(t 1\1/|a\I/)v ()iaflt tai niit

1 1,242

1 0,539
10 1 19,065
12 1 7,51
15 1 0,066
17 1 1,049
20 1 4,449
28 1 0,331
29 1 43,189
30 1 35,899

5. KET LUAN

Tur nhitng nghién ctru va tinh toan trén ta dua ra
mot so két luan sau:

+ Str dung thuat toan di truyén (GA) va thuat toén
bay dan (PSO) ta ¢ thé tinh dugc cong suit lap dat
t6i wu ciia nguon ning luong téi tao khi xét dén heé
s6 vi tri. Nhu vay ngoai viéc ting cong sut lap dat
tai cac nat thi nhitng vi tri thuan loi cho lap dat, c6
hiéu qua dau tu va van hanh s& duoc wu tién lap dat
cong suat 16n. Chang han nhu nit 29 ¢6 hé s vj tri
la 1,5 thi s& duoc lap dat cong suat 1on nhat.

+ Ca thuat toan di truyén (GA) va thuat toan bay
dan (PSO) déu cho két qua tdi uu gan gidng nhau.
Tuy nhién do dic diém chuyén gia tri cong suat
thanh chudi nhi phan nén thuat toan di truyén cho
két qua 1a cac gi4 tri c6 1 chir sé sau diu phay va
khong chinh xé&c bang thuat toan bay dan (PSO).
Trong thyc té thi két qua nay ciing khong anh
hudng vi cong suét ldp dat cua ngudn ning luong
tai tao thuong 1 cac s6 chan.

+ Khi khdng xét dén hé s ¢ loi vi tri, tong cong
suit lap dit 16n nhat cia ngudn ning lwong tai tao
1a 113,4 MW trong khi xét dén hé s6 c6 loi thi tong
cong suat lap dat 1a 113 MW. Nhu vay khi ap dung
hé sé c6 loi vao thi tong cong suat lap dat cua
nguon niang luong tai tao khong thay doi nhiéu
nhung d3 wu tién duoc nhiing khu vyc cé tiém
ning va c6 nhiéu diéu kién thuan loi dé xay dung
ngudn ning luong tai tao.
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