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TOM TAT

Xu hwo"ng hfa chon thiét bi tuyén néi tai cdc nha mdy ché bién khodng san ¢ Viét Nam hién
nay la may tuyen noz kiéu tkung tru tron. Pdy la mdy tuyén néi co gici - khi nén co wu thé vueot tréi
S0 VOi may tuyen néi truyén thong nhw nang cao cdc chi tieu cong nghé tuyen tiét kiém nang lwang
va dién tich ldp dat. Thuwe hién Dé tai dc ldp cap Quoc gia “Nghién civu thiét ké, ché tao mdy tuyén
néi qudng kim loai mau kiéu thing tru tron (Tankcell)” md s6: DPTDLCN.09/20 do Vién Khoa hoc
va Cong nghé Mo - Luyén kim chu tri thuc hién da ché tao thanh cong thiét bi tuyén noi tankcell.
Nham ing dung tw dong héa d@é van hanh on dinh dong thoi ndng cao hiéu qud san xudt, nhém tac
gid da tién hanh nghién ciru, thiét ké ché tao hé thong tw dong héa dong khi trén thiét bi tuyén noi
tankcell ché tao, sau day la két qua thyc hién.

Tir khéa: Ty déng héa dong khi; Mdy tuyén néi thimg tru tron.
ABSTRACT

The trend of choosing flotation equipment at mineral processing plants in Vietnam today
is the round barrel flotation machine. This is a mechanized-pneumatic flotation machine that has
outstanding advantages compared to traditional flotation machines such as improving the criteria of
selection technology, saving energy and installation area. Implement national independent project
"Research, design and manufacture of non-ferrous metal ore by tankcell flotation machine' code
DTLDCN.09/20, which was performed by the National Institute of Mining - Metallurgy Science
and Technology in charge of implementation has successfully built a tankcell flotation device. In
order to apply automation for stable operation and improve production efficiency, the authors have
researched, designed and manufactured a gas flow automation system on manufactured tankcell
flotation equipment, after here is the execution result.

Keywords: Gas flow automation, Tankcell.
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1. MO PAU

Tuyén noi 1a phuong phap lam giau
khoang san c6 tinh van nang, c6 thé tuyén thu
hoi hau hét céac loai khoang san, dac biét voi
cac d6i tuong quing xam nhiém min va rat
min. Cting voi su phat trién manh mé vé thude
tuyén ndi, sy phét trién cta thiét bi tuyén ndi da
lam cho phuong phap nay co tinh chon riéng
cao hon, nang suét va hiéu suat tuyen cao hon.
Xu thé ngay nay, cac may tuyén ndi ngay cang
duoc t6i wu hoa vé hinh dang, ciu tao va mo
rong kich thudc, dong thoi cling voi sy phat
trién cong nghé thong tin da gin 1ién qua trinh
tu dong hoa vao thiét bi dé co thé diéu chinh
chinh xac cac thong s6 dau vao, tang muc do tu
d6ng hoa nham tang hiéu qua khudy tron, giam
tiéu hao ning luong, ting ty 1& thu hdi khoang
vat ¢o ich...

Trén thé gidi co nhiéu loai may tuyén
nbi va su khac biét chinh thé hién & phuong
phap cip khi Va ciu trac banh khudy. Theo
phuong phap cap khi, duogc chia thanh ha1 loa1
May tuyén ndi co gi6i ty hat va may tuyén ndi
co gidi - khi nén. May tuyén ndi co giodi tu hut
la may tuyén ndi ma banh khudy vira co tac
dung tao vung chan khong dé hut khi va khudy
tron bun quing v6i bong khi. Uu diém chinh
ciia may 1a khong khi c6 thé dugc ty dong
hat ma khong can bo sung may bom khi nén,
quy trinh van hanh don gian, tuy nhién pham
vi diéu chinh téc do hut khi hep va khong thé
klem soat chinh xac luu lugng khi. May tuyen
ndi co gidi - khi nén 1a loai may tuyén ndi st
dung may bom khi nén dé cap khi vao trong
ngin may, banh khudy chi dong vai tro khudy
trdn bun quang va phéan tan bong khi. May co
vu diém: c6 thé didu chinh twong ddi chinh xac
luu Iuong khi theo yéu cau; khi duoc canh quat
hat vao ma khong can tao chin khong nén yéu
cau van tdc thap va tiéu thy ning luong it hon.

V61 muc tiéu ng dung khoa hoc cong
nghé vao thuc tién san xuét tai cac doanh nghiép
hoat dong trong linh vuc khai thac va ché bién
khoang san, nhim ning cao ning sut, hiéu qua
lam viéc cua thiét bi tuyén noi, Vién Khoa hoc
va Cong nghé Mo - Luyén kim da chu tri thuc
hién Dé tai: “Nghién ctru thiét ké, ché tao may
tuyén ndi quing kim loai mau kiéu thung tru
tron (Tankcell)”. Pay la cong trinh nghién ctu
lan dau tién & Viét Nam, tién hanh mot cach
toan dién tir xdy dung quy trinh thiét ké, ché tao
dén xac 1ap thong s6 cong nghé trén may tuyén
ndi tankcell va ap dung vao thyc tién san xuét.
Theo cac sb liéu nghién ctru va thyuc té san xuét,
may tuyén ndi tankcell ¢6 nhiing wu diém vuot
trdi so voi may tuyén ndi truyén thong, do 1a:

- Tao ra su tiép xtic tbi da gitta hat
khoang va bong khi trong ngan may; dam bao
bun quang & trang thai lo ling trong qua trinh
hoat dong va dé dang tr& lai trang thai nay sau
khi tit may; bong khi dugc phén tan déu trong
toan bo thé tich cuia ngin may; ving khudy tron
thip hon dam bao bun quing ¢ trang thai lo
lung, tao diéu kién thuén loi cho qué trinh va
cham gitra hat khoang va bong khi; ving bun
quing phia trén yén tinh nhim giam hién tuong
hat khoang bi roi khéi bong khi; bé mat ngan
may rat yén tinh lam giam t6i thiéu su rira tr01
clia cac hat va ngan may hinh try v6i mirc cap
bun thdp gan véi cira thoat dé giam thiéu su
tuan hoan cua bun quing.

- Thiét ké dang thung tron cho phép
giam dang ké chi phi nang luong so véi ngan
thung vuong. Céc ngin dang nay co chi phi
ning lwong riéng giam nhiéu 1an so voi ngin
thing vudng truyén thong.

- Thiét ké thung tron cho phép thiét ké

nhitng ngan may c6 dung tich 16n. Trong hang
chuc nam trude, ngan may tuyen nodi chi tang

ISSN 2615 - 9910

TAP CHI CO KHI VIET NAM, S6 12 nim 2021
cokhivietnam.vn / tapchicokhi.com.vn



NGHIEN CUU - TRAO DOI

1én dén vai chuc m®, nhung khi chuyén sang
ngan dang thung tru tron, dén nay dung tich
ngan da tang dén vai tram m?>.

- Cac ngan thung tron voi dung tich 16n
cho phép giam sb lugng ngén trong day ngan
may (<10) va cho phép lap dit phan xudng
tuyén ndi ngoal troi voi mat bang chiém chd
khong 16n. Piéu ndy 1am giam dang ké chi phi
dau tur co ban vé xay dung nha xuéng ciing nhu
chi phi van hanh, bao dudng.

- Thiét ké ngan tron dugc tdi vu hoa vé
thuy khi dong hoc va dé dang tu dong hoa.
San pham cua qua trinh nghién ctru:

D¢ tai da nghién ctru, thiét ké, ché tao
thanh cong may tuyén ndi tankcell voi cac
thong s6 k¥ thuét chinh nhu sau: Dung tich lam
viéc: 8 m?; luu luong theo bun dén 200 m*/gid;
luu lugng khi nén: 4,3 m*/phit; ap suat khi nén:
25 kPa; cong suat dong co: 22 kW.

“‘ \!Hm}flmm,,,” ._

- /|

Hinh 1. Thiét bi tuyén noi tankcell 8 m? ché tao
cua bé tai

Trong céac yéu td anh hudng cua thong
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s thiét bi thi luu luong khi cap vao may tuyén
ndi 1a quan trong anh huong 16n dén cac chi
tiéu cong nghé tuyén. Khi luu lugng khi cip
vao may tuyén noi khong on dinh, 1am thay doi
s6 luong va kich thudc bong khi, qua trinh tiép
xuc gitta bong khi va khoang vat ky nudc va
khong ky nuéc bi hon loan, do vdy anh huong
16n dén cac chi tiéu cong nghé ciing nhu chat
luong san pham.

Muc tiéu nghién ctru, thiét ké va ché tao
hé thong ty dong hoa dong khi trén may tuyén
ndi tankcell cia Pé tai nham 6n dinh va kiém
so4t chinh xac luu lugng khi cdp. TUr nhiing
thtr nghiém thanh cong trén thiét bi tuyén noi
tankcell ché tao cta Dé tai, dé xuét lép dat hé
thong tu dong hoa dong khi trén toan bo thiét
bi tuyén noi cia nha may tuyén quang chi kém
Cho Dién, tinh Bic Kan va cac nha may ché
bién khoang san c6 sir dung thiét bi tuyén noi
tuong ty trong nudc.

2. NQI DUNG, PHUONG PHAP VA PIA
PIEM NGHIEN CUU

2.1. Noi dung nghién ciru

- Nghién ctru, thiét 15é héqthéng tu dong
hoa dong ‘khi cho m7é1y tl}yér} nodi tachell ché
tao cua Pé tai. Cu thé thiet ke cac khoi:

+ Khéi xtr Iy trung tAm;

+ Khéi do luong;

+ Khdi diéu khién va canh bao;

+ Khéi ngudn nudi.

- Ché tao, kiém dinh va thir nghiém hé

thong ty dong héa dong khi & quy mé phong thi
nghiém va quy mo cong nghiép.
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2.2. Phwong phap nghién ciru

-Nghién ctru tai li¢u, thu thap thong tin
vé hé théng cip khi cho may tuyén ndi tankcell
trén thé gidi va Viét Nam.

- Phan tich, danh gia va lya chon nguyén
vat liéu ché tao hé théng tu dong hoa dong khi
phu hop véi may tuyén ndi tankcell ché tao cia
Pé tai va yéu cau cong nghé.

2.3. Pia di¢m nghién ciru
Cong tac nghién ctu, thiét ké ché tao
may tuyén noi tankcell dugc trién khai tai Vién

Khoa hoc va Cong nghé¢ Mé - Luyén kim;
Nghién ctru, thiét ké ché tao hé thong ty dong

220VAC Ngudén nudi

-

hoa dong khi dugc thuc hién tai Vién Nghién
ctru Pién tu, Tin hoc, Ty dong hoa; Cong tac
thyc nghiém thiét bi tankcell ché tao va hé
théng tu dong hoa dong khi duoc trién khai tai
Nha may tuyén quing chi kém Cho Dién, thudc
Cong ty C6 phan Kim loai mau Thai Nguyén -
Vimico.

3. KET QUA NGHIEN CUU

H¢ thong c¢6 chire nang do ludng, hién
thi, truyén thong, dua ra tin hié¢u diéu khién van
va cac canh bao, cho phép nguoi sir dung co thé
dat cac thong sb6 nhu dat diém dat luu luong,
truy cap cac so liéu do tai chd va tir xa... Tir yéu
cau vé churc nang, so dd khdi tong quat cua hé
thong (Hinh 2) bao gdom cac khdi sau:

S
g.
o

Truyén théng

Van khi nén

Manual/Auto

Piéu khién

Hinh 2. So do khéi ciia hé thong tw dong héa dong khi
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- Khoi ngudn nudi: c6 chlic nang cung
cap nguon cho toan bd hé thong.

- Khéi do ludng: Do dac cac thong sb
dong khi (Iuu luong, &p suét, nhiét do).

- Khéi xr 1y trung tim: c6 chirc ning
thu thap dir liéu do, dwa ra cac tin hiéu diéu
khién, giao tiép voi nguoi st dung va truyén
thong giam sat tir xa.

- Khdi diéu khién: Nhan tin hiéu tir khi

xtr ly dé diéu khién van khi nén.

Heé thong sir dung thiét bj do luu lugng
hoat dong dua theo nguyén 1y do si€u am, van
dién diéu khién tuyén tinh, 2 ctra (1 ctra vao, 1
ctra ra) cho viéc diéu khién dong khi nén cip
cho thung tuyén.

Phan xtr ly trung tdm cua hé thdng duoc
nhung trén vi diéu khién PIC18F45K22. Dé tai
lua chon thuét toan diéu khién lo gic mo dé diéu
khién Iuu lugng khi cap vao may tuyén. Mo
hinh diéu khién duoc chi ra trong Hinh 3:

de/dt
Qaz " B6 ditu khién
: e : > u
Logic md o
Qs

%an khi nén

¥

B6 do lru lrong |,

Hinh 3. Mé hinh diéu khién.

B6 diéu khién mo ¢6 hai dau vao va mot dau ra.
- Dau vao e la sai 1éch gitta Iuu lugng thuc t€ do dugc ¢ trong hé thong Q, do bd do Tuu
luong guri t6i v6i luu lwong do ngudi sir dung dat Q. tir ban phim.

€= Qdo - ngu

- Pau vao téc do bién thién luu lwgng de/dt.

- Pau ra u la dién ap ra dung dé diéu khién van khi nén (dugc chuyén d6i qua bo DAC-

Digital to Analog Converter).

SailechE QController
/ (mamaant)
TocDoBienThien

Hinh 4. Mo6 hinh bo luat diéu khién mo
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Mo hoa céac dau vao, ra dugce cho trong Bang 1.

Bang 1. Bang mo hoa cac dau vao, ra:

DPAu vao sai léch luu lwong e

DPAiu vao bién thién lwu lweng de/dt

Pau ra diéu khién

Mién gia tri vét 1y: -3 m*/phut
+ 3 m*/phut;

Gia tri ngon ngti: AN, Al, BK,
DI, DN;

-AN: Am nhiéu;

- AL Am it;

- BK: Bang khong;
- DI: Duong it;

- DN: Duong nhiéu;

Ham lién thudc dang tam giac
trimf.

Mién gia trj vét 1y: -1 m¥/phat =+ 1
m?*/phit;

Gia tri ngon ngtr: CN, CI, KD, NI,
NN;

- CN: Cham nhiéu;
- CI: Cham it;

- KD: Khéng dbi;

- NI: Nhanh it;

- NN: Nhanh nhiéu;

Ham lién thudc dang tam gic trimf.

Mién gia trj vat 1y: 0 =
4096;

Gié tri ngobn nglr: GN,
GIL NC, TI, TN;

- GN: Giam nhiéu;
- GI: Giam it;

- NC: Nhu cii;

- TI: Tang it;

- TN: Tang nhiéu;

Ham lién thudc dang tam
giac trimf.

Sau khi m& hoa, ludt hop thanh sir dung 12 Max-Min. Bang 2 mé ta bd luat diéu khién.

Bdng 2. Bang ludt diéu khién:

ch7cat= e NP 54 | e T M C O O 548 | 1 70|
CiN TN T T (=1 SN

<l T
KD ™™
I T
NN T

Tl NC Sl
NC NC ~NC
Tl NC <l
I Gl (=1

<l
G

<l
S

Giai md lwa chon phuong phap diém trong tim. Két qua giai mo chinh 1a gia tri dau vao caa
bo DAC dung cho di€u khién van khi nén.

Két qua ché tao, thir nghi¢m: Thiét bi tuyén ndi tankcell 8 m® va hé thng do luong, diéu

khién khi nén da ché tao duoc 1ap ddt & khau tuyén tinh kém II trong day chuyén tuyén quing chi

kém Cho Dién, tinh Bic Kan (Hinh 5).
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Hinh 5. Ldp dat hé théng do luong, diéu khién khi nén

f [

Hinh 6. Chay thir nghiém thiét bi va hé thong do heong, diéu khién khi nén

Két qua thir nghiém cho thay hé thong
thiét bi do ludng va diéu khién khi nén hoat
dong on dinh, sai s6 luu luong khi dugc mod
phong bang cach diéu tiét bang van tha cong
¢ sin lap trudc hé thong cho thiy van tiét
luu cta hé théng di lam viéc dung theo thiét
ké. Thong sb luu luong khi tdi wu & muc 3,15
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m?®/phit, 36 mé van 64%. O ché d6 nay, san
pham quing tinh k&m thu dugc sau qua trinh
tuyén dat ham lugng 52,66% Zn, thyc thu
k&m dat 92,63%. Chi tiét két qua thir nghiém
trinh bay tai Bang 3.
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Bang 3. Két qua thir nghiém hé thong do lwong, diéu khién khi trén thiét bi tankcell ché tao:

TT Tén san pham Ham lugng,% Thue thu,%
Zn Pb Zn Pb
1 Quang tinh chi 5,98 50,75 1,71 86,11
2 Quang tinh kém | 52,66 1,09 92,63 11,41
3 Quang thai 0,48 0,04 5,67 2,48
4 Quang nguyén 7,26 1,22 100,00 100,00
khai

Cac két qua do luong va diéu khién cua
hé théng duoc giam st tir xa trén WEB va cac
$6 liéu s& duoc luu lai phuc vu cho cong tac danh
gi4 chit lugng san phim sau qu4 trinh tuyén.

Hinh 7. Trang WEB gidm sdt hé thong do
lwong, diéu khién khi nén

4. KET LUAN

Nhom tac gia da nghién ciru, thiét ké va
ché tao thanh cong hé thong ty dong hoa dong
khi trén may tuyén ndi tankcell. Két qua thi
nghiém cho thay hé thong thiét bi do ludong va
diéu khién khi nén hoat dong On dinh, sai s6 Iuu
lwong khi dugc md phong bang cach diéu tiét
bang van thu cong c6 san lip truée hé théng
cho thy van tiét luvu cua hé thong da 1am viéc
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dung theo thiét ké. Thong s luu lwong khi ti uu
o muc 3,15 m’/phut, d6 moé van 64%. San phém
cta qua trinh tuyén sau khi lap dat thiét bi tuyén
noi tankcell va hé théng do ludng, ty dong hoa
dong khi 1a quang tinh kém dat ham luong >52%,
thyc thu kém cao hon 0,5% so véi két qua tuyén
trén thiét bi hién nay tai nha may.

Két qué thir nghiém thanh cong hé thong
do luong, ty dong hoa dong khi trén thiét bi tuyén
noi tankcell ché tao ciia P& tdi mo ra phuong
hudng tmg dung trén toan bo thiét bi tuyén ndi
cta Nha may tuyén quing chi kém Cho Dién, tinh
Béc Kan va cic nha may ché bién khoang san ¢
str dung thiét bi tuyén ndi tuong tyr trong nudc.

Ngay nhan bai: 02/12/2021
Ngay phan bién: 15/12/2021

Tai li¢u tham khao:

[1]. Thuyét minh dé tai va Hop ddng thuc hién dé tai doc lap cip qubc
gia sb 09/2020/HD-DTDL.CN-CNN cia dé tai “Nghién ciru
thiét ké, ché tao mdy tuyén néi quing kim logi mau kiéu thing
tru tron (Tankeell). Ma s6: DPTPLCN.09/20”, ngay 02 thang 03
ndm 2020 gitra B Khoa hoc va Cong ngh¢ va Vién Khoa hoc
va Cong ngh¢ Mo - Luyén kim.

[2]. Tran Thi Hién va Nhém nghién ctru (2021); Béo céo ndi dung “Lap
rap may tuyén néi tankcell vao ddy chuyén tuyén néi Pb-Zn Chor
Pién, Bic Kan va chay thu hoi san pham quang tinh Zn trén
thiét bi ché tao”, Vién Khoa hoc va Cong nghé M6 - Luyén kim;
Vién Nghién ctru Dién tr, Tin hoc, Tu dong hoa.

[3]. Trin Thi Hién va Nhém nghién ctu (2021); Bdo céo ndi dung
“Nghién ciru, tinh todn thiét ké hé thong t dong héa dong khi”,
Vién Khoa hoc va Cong ngh¢ Mo - Luyén kim; Vién Nghién

ctru Dién ttr, Tin hoc, Tu dong hoa.

ISSN 2615 - 9910

&



